MATEMATIKA 10. osztaly

I. GYOKVONAS

Négyzetgyok
1. Széamitsd ki szamologép nélkiil a pontos értékét:
a) V20 +/45 c) V28-63+47;
b) V12 ++/3-27; d) 200 - V18 - /50
2. Melyik a nagyobb?
a) 6~/3 vagy 52 ; c) 2~+/7 vagy 3+/3 ;
b) 3+/5 vagy 4/3; d) 410 vagy 3+/15;
e)
3. Széamitsd ki szdmologép nélkiil a pontos értékét:
a) JV61-5 +JJ61+5; c) V75 ++/59 53 - 59
b) 12+23 12- 23 d) JVa1- ay2 JVa1+ 32
4. Gyoktelenitsd a tortek nevezojét!
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5. Végezd el a kdvetkezd gyokvonasokat! Indokold eredményeid a gydkvonas definicidja alapjan!
a) V8 ; c) V27; e) V125; g) /1000000
b) 416 ; d) 32; 5 410000 ;
6. Végezd el a kovetkezd gyokvondsokat!
(Kell tudni hozza: #a" =a, ha n paratlan; valamint
4/a” =|a|, ha n paros.)
a) Ya* ; o) W
b N @ Va
7. Hozz ki a gyokjel el¢, amit tudsz, majd vonj 6ssze!
a) @#{/162; b) 324 +3/3
8. Ird fel egyetlen gyokjellel a kovetkezd kifejezést és hozd a lehetd legegyszeriibb alakra!
a) Y2 42; c) 2 42;
b) i3 -\E; d) \)a%faﬁi/g
9. Ird fel egyetlen gyokjellel a kovetkezd kifejezést, és hozd a lehetd legegyszeriibb alakra!
a) Y2 25 p V5

)%,



10. Szamitsd ki szamologép nélkiil a pontos értékét!

@) JV10- V2 V10442 b) 7- 17 7+17

II. A MASODFOKU EGYENLET

11. Oldd meg az egyenletet a valds szamok halmazan!

a) 2x° - 4x- 6 =0; i) 2x> +3x-2=0;

b) x> +7x+10 =0; Jj) 80—x>=x*+6X

¢) —60+2x2-2x=0 k) 80+x(3x+8)=2x(x-5)
d) 4x2-224+4x=0 ) 27x-3x>-42=0

e) 6x =x>+5; m) x>=4+3x

f 2x =x+3; n) 18x-3x>*-24=0

2) 0=x>- 8x; 0) 16+2x*+18x=0

h) x*-9=0; p) 6x-3x*+189=0

q) 200-20x—4x*=0



Lasd még: Tankonyv

12. Oldd meg a kovetkezo egyenleteket a valds szamok halmazan!
a) (1+2x)(3—x)+x*=9
b) 9x*-9x+2=(3x-1)(3x-2)
c) 47-x(3x+4)=2(17-2x)-62
d) 10(x-2)+19=(5x—1)(1+5x)
e) (x-T)(x+3)+(x—1)(x+5)=102
f (3x-4)~(6x-7)=0
) x'-5x+6
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h) 5

i)

+5x- 26 =0

13. Irj fel legalabb két olyan masodfoku egyenletet (a lehetd legegyszertibb alakban), amelynek
gyokei:

a) 5és2;

b) 7és4

c) 3¢és-8;

d) —4¢és7,

e) —1és-2;

) 0és—1

g) -3 ¢és

h) —0,1 és —3!
Amelyikben nem egész szamok az egyiitthatok, azt alakitsd egész egyiitthatossa!
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14. Egyszertsitsd a kovetkezd torteket!
2x° +3x-2
a) PO ——
3x" +3x-6
6x° +x-2
- 237 #5x- 27
x-3x-10

2 9
x°+6x+8

15. Oldd meg az alabbi magasabb fokl, méasodfokura visszavezethetd egyenletet!
a) 4x* - 17x7 +4 =0,
b) 16x*-17x* +1 =0
¢) 2x*-x"-1=0
d) 3x*-7x*+2 =0
e) 4x*-3x"-1=0



Y] 2x4+2x2-4=0;

2) x4+5x2+620;

h) x°-7x’-8=0

i) - x"-19x" +216 =0,
Jj) x*-17x* +16 =0

k) x®-15x*-16 =0

16. Oldd meg az alabbi egyenldtlenséget!
a) X' - 6x+5<0,
p) 2x7 - 2x- 1220,
¢) - 2x7+5x+7 <0,
d) - X +x+20>0,
e) X' - 6x+10>0,

17. Oldd meg az alabbi egyenletet!

a) N5-x =x- 3;

b) x- 2:m;
c) J2x+2 =3x- 1;
d) m:9+x;

III. GEOMETRIA (HASONLOSAG)

Magassagtétel, befogotételek

18. Egy derékszogli haromszog atfogodjahoz tartozé /12 cm-es magassaga az atfogot két olyan
szakaszra bontja, melyek hossza 1 cm-rel tér el egymastol. Mekkorak a befogdk?

19. Egy derékszoglh haromszog egyik befogdja 5 cm, az atfogéra esd merdleges vetiilete 2 cm.
Mekkora a tobbi oldal és az atfogdhoz tartozd magassag?

Hasonlo sikidomok teriilete, hasonld testek téfogata

20. Egy haromszog 7 cm, a hozza tartoz6 magassadg 6 cm. Ennek a magassagnak a felezOpontjan at
htzzunk a 6 cm-es oldallal egy parhuzamost! Szamitsd ki a keletkezett sikidomok tertiletét!

21. Egy haromszdg egyik oldala 10 cm, a hozza tartoz6 magassag 8§ cm. A 10 cm-es oldallal
parhuzamosan egy egyenessel két egyenlo teriiletli részre bontjuk a hdromszoget. Milyen tavol
van ez a parhuzamos a 10 cm-es oldalt61?

22.Egy 10 cm magas, 4 cm alapélii, négyzet alap (szabalyos négyoldalll) gulat a magassag
felezOpontjan 4t az alaplappal parhuzamos sikkal elmetsziink. Mekkora a keletkezett testek
térfogata?

23. Egy 15 cm magas gulat az alapjatol milyen tavolsagban kell az alaplappal parhuzamos sikkal
két egyenld térfogatli részre bontani?



24.

Egy 20 cm magas, pattogatott kukoricéval tele tolcsérbdl megessziik a kukorica felét. Milyen
magasan van a maradék kukorica?

IV. HEGYESSZOGEK SZOGFUGGVENYEI
(TRIGONOMETRIA 1.)

Szogfliiggvények hasznélata derékszogli haromszogekben

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 10 cm, a vele szemkozti szog 70°. Mekkordk az
oldalai?

Egy derékszogli haromszog atfogoja 15 cm. A haromszog egyik hegyesszoge 42°10°-os.
Mekkora a tobbi oldal?

Egy 2 m hosszu 1étrat a falnak dontottiink. A 1étra alja 1,3 m-re van a faltoél. Mekkora szoget zar
be a talajjal a 1étra?

Egy torony arnyéka a vizszintes talajon 75m hosszu. Milyen magas a torony, ha a napsugarak a
vizszintes talajtol szamitva 60 fokos szogben esnek a talajra?

Egy lejté a vizszintessel 24°-o0s szdget zar be, és 2,8 m magasra visz. Mekkora a lejtd hossza és
a vizszintesre eso vetiilete?

Mekkora az egyenld szarti haromszog alapja, ha szara 5,6 cm, az alapon fekvd szdgei 58°13°-
esek?

Egy egyenld szarti haromszog alapja 12,5 cm, a szarszége 52°-0s. Mekkora a teriilete?

Egy téglalap atloi 33°-os szoget zarnak be egymassal. Rovidebbik oldala 5 cm. Mekkora a
hosszabbik oldala és az atl6i?

Gergd szemmagassaga a talajtol 175 cm-re van. Milyen magas az a fa, aminek tetejét 72°12’
emelkedési szogben, aljat 13°30° depresszidszogben latja?

35 m tavolsagbol egy épiilet egyik ablakanak felsd parkanya 40°2°, alsé parkanya 38°22’
emelkedési szogben latszik. Milyen magas az ablak?

Adott egy szogfliggvény, szamold ki a tobbit!

35.

36.

37.

38.

39.

sin o =0,6. a kiszdmolasa nélkiil szdmold ki o tobbi szogfiiggvényét!
cos a =0,15. a kiszadmoldsa nélkiil szamold ki o tobbi szogfiiggvényét!
tg a =1,6. a kiszdmolasa nélkiil szamold ki o tobbi szogfiiggvényét!

ctg a =2,8. a kiszamolasa nélkiil szadmold ki a tobbi szogfliggvényét!

. 2 . . .
sina.=>. a kiszamolésa nélkiil szdmold ki a tobbi pontos szogfiiggvényét!



Nevezetes szogek szogfiiggvényértékei

40. Szamold ki a kovetkezd kifejezés pontos értékét! (Szamologép nem hasznalhatd!)

cos30° -tg 60° - ctg 60° -sin 60°

41. Szamold ki a kovetkez6 kifejezés pontos értékét! (Szamoldogép nem hasznalhatd!)

tg 45° +sin 45° -cos 45°

sin 30°

42. Szamold ki a kovetkez6 kifejezés pontos értékét! (Szamoldogép nem hasznalhatd!)
tg 45° -ctg 30° - 2ctg 45° -cos30°

43. Szamold ki a kdvetkez6 kifejezés pontos értekét! (Szamologép nem hasznalhato!)

sin 60° -cos 45°

sin 45°

44. Szamold ki a kdvetkez6 kifejezés pontos értekét! (Szamologép nem hasznalhato!)

3- 2sin30°

cos45° -sin45°

45. Szamold ki a kovetkez6 kifejezés pontos értékét! (Szamologép nem hasznalhatd!)

cos10° -sin80° +sin10° -cos80°

46. Szamold ki a kovetkezd kifejezés pontos értékét! (Szamoldogép nem hasznalhatd!)

sin33° -cos57° +cos33° sins57°

47. Szamold ki a kdvetkez6 kifejezés pontos értekét! (Szamologép nem hasznalhato!)
2(cos1° -sin89° +cos89° -sinl°)- 3

48. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket (fokban €s radidnban is):

a) sin x =0,5

b) sinx =-0,9
A2
c) sinx=——
2
d) sinx =1
e) sinx =0
f) sinx=-1
g) sinx=2
h) cos x =0,5
i) cosx=-0,6

49. Oldjuk meg a kdvetkezo egyenleteket (fokban €s radidnban is):

J) cosx=£
2

k) cosx=1

[) cosx=0

m)cos x = -1
n) cos x =-1,5

o) tgx=0,7
p) tgx=-25

3
9 tgx:\g
r) tgx=1

s) tgx=0
1) tgx=-1
u) tgx=-5
v) ctgx=19
w)ctgx=-7,1
X) ctgx = \f
y) ctgx=1
z) ctgx=0

aa) ctgx=-1
bb) ctg x =-3



a) 2sin’ x- sinx- 1 =0
b) 2cos’ x- 9cosx- 5=0
¢) tg’x - Stgx +6 =0

d) 2sin” x+cos” x- 1 =0
e) 3sin” x - cos” x =3

¥, 3cos? x- sin? x =2
V. KOMBINATORIKA

Kombinatorika

Ismétlés nélkiili permutdcio

50. Ot didk (A, B, C, D, E) elmegy moziba, és egymas mellé kapnak jegyeket.
a) Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé?
b) Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé, ha A és C mindenképp egymads mellé szeretne iilni?
¢) Hanyféle sorrendben {iilhetnek le egymas mellé, ha A és C semmiképp sem szeretne egymas mellé
szeretne Uilni?
d) Az 5 didk mozi utin cukrdszddba megy, s egy kor alaka asztal koré iilnek. Hanyféleképpen
foglalhatnak helyet?

51. Matekbol, irodalombol, torténelembdl és informatikabol kell hazi feladatot készitenem. Hanyféle
sorrendben tehetem ezt meg?

52. Hat lany és 5 fiu egyiitt megy el a szinhazba. A jegyek egymds mellé szolnak.
a) Hanyféleképpen iilhetnek le?
b) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet, ha fia fit mellé, lany lany mellé¢ nem {ilhet?

53. Négy hazaspar 1€p be egy szobaba, az ajton egyszerre legfeljebb egy ember tud belépni.
a) Hanyféle sorrendben juthatnak be a szobaba?
b) Hanyféle sorrendben mehetnek be, ha két egymast kdvetd belépd ember csak kiillonbozd nemii lehet?
¢) Hanyféle sorrendben mehetnek be, ha nd az elsd, és minden nét a férje kovet?

54. Andrés, Balazs, Csaba, Dénes, Endre és Ferenc egy koncerten egymas mellett foglalnak helyet. Andras és
Ferenc igy dontenek, hogy egymés mellé {ilnek.

a) Hanyféleképp iilhet le a tarsasag?

b) Hanyféleképp iilhetnek le, ha Andras €és Ferenc semmiképp sem akarnak egymas mellé iilni?

¢) Koncert utan beiilnek egy étterembe, ahol kor alakt asztalnal vacsoraznak. Hanyféleképp foglalhatnak
helyet, ha barki barki mellé iilhet?

d) Hanyféleképp foglalhatnak helyet, ha Andras és Ferenc még mindig nem szeretnének egymas mellett
ilni?

e) Hanyféleképp iilhetnek le az étteremben, ha Andrés, Balazs és Csaba valamilyen sorrendben egymas
mellett akarnak vacsorazni?

55. 8 lanybdl és 10 fiabdl hanytéleképpen lehet Gsszeallitani a lehetd legtobb egyszerre tancold part?

Ismétléses permutd cio

56. Egy 10 f0s tarsasag 3 tiramisut, 4 dobostortdt, 2 gesztenyepiirét és 1 somldi galuskat rendel.
Hanyféleképpen oszthatja ki a felszolgalo az édességeket, ha nem tudja, ki mit rendelt?

57. Hanyféle sorrendben irhatok le a MATEMATIKA sz6 betiii?



58.

59.

60.

61.

Hanyféle sorrendben irhatok le a MAGYARORSZAG sz6 betiii?

Joconak 3 egyforma fekete, 2 egyforma kék, 2 egyforma z61d és egy csikos nyakkenddje van. Hanyféleképp
viselheti ezeket 8 napon at, ha egy-egy napon egy nyakkenddt hasznal, és minden nap masikat?

Hényféle hatjegyt szam készithet6 az 1, 2, 2, 3, 3, 3 szamjegyekbdl?

Hényféle kilencjegyti, 5-tel oszthato szam készithetd a 0, 2, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 6 szamjegyekbdl?

Ismétlés nélkiili varidcio

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Tiz f6 futdoversenyen vesz részt. Hanyféleképpen oszthatjdk ki az elsé harom helyezettnek jaro arany-,
eziist- és bronzérmet?

Hény olyan 6tjegyti szam van, amiben minden szamjegy kiilonb6z6?

10-féle slitemény van az asztalon. Négy darab kiilonb6zd siiteményt szeretnénk enni. Hanyféleképpen
lehetséges ez?

Egy iskolai rendezvényen 150 tombolajegyet adnak el. Ezek tulajdonosai kozott 10 kiilonbdzé nyereményt
sorsolnak ki. Hanyféleképp torténhet ez?

Egy 36 f6s osztalyban egy konyvet, egy tarsasjatékot, egy labdat, egy toltdtollat és egy ceruzat sorsolnak ki
azzal a feltétellel, hogy minden tanul6 csak egy targyat kaphat. Hanyféleképp végzddhet a sorsolas?

Nyolcféle fagylaltbol harom kiilonbo6z0 iziit valasztunk egy tolcsérbe. Hanyféleképp torténhet ez?

Ismeéetléses variacio

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Az étteremben 5-féle foétel koziil valaszthatunk, barmelyikbdl nagy mennyiség all rendelkezésre. Egy 8
fobdl allo tarsasag hanyféleképpen valaszthat beldliik egy-egy ételt, ha elvileg minden ételt mindenki
szivesen elfogyaszt?

Hényftéleképpen lehet kitolteni egy 13+1-es totoszelvényt?

Hény 6tjegyti szam van?

Hény 6tjegyti szam készithet6 a 0, 1, 2 szamjegyek felhasznalasaval?

Tizenot tanuld kozott hanyféleképpen lehet kiosztani 6t kiilonbozd targyat, ha egy tanuld tobb targyat is
kaphat?

Tizféle fagylaltbol valasztunk 4 gombocot egy tolcsérbe, egy félébol tobbet is valaszthatunk. Hanyféleképp
alakulhat a tolcsér tartalma?

1990 elott két betli — négy szam tipust rendszamuk volt a gépjarmiiveknek. Hanyféle rendszam volt
létrehozhato, ha a magyar abécé 26 egyjegyli betiijét és barmilyen szamjegyet hasznalhatunk fel?

Hanyféle hadrom betii — harom szam tipust rendszamot lehet l1étrehozni?

Ismeéetlées nelkiili kombinacio



76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Tiz 16 futdversenyen vesz részt. Hanyféleképpen oszthatjdk ki az els¢ harom helyezettnek jard egyforma
oklevelet?

Egy 30 f6s osztalybdl hanyféleképpen lehet kivalasztani két didkonkormanyzati képvisel6t?
Hényféleképpen lehet kitolteni egy 6tos lottoszelvényt?
Egy 32 lapos magyar kartyabdl 6 lapot htizunk. Hanyféleképpen lehetséges ez?

Héaromféle gylimdlesbdl szeretnénk 1-1 kg-ot vasarolni a piacon, ahol a gylimolcsok koziil almat, kortét,
sargadinnyét, szilvat és dszibarackot arulnak. Hanyféleképp végzddhet a vasarlas?

Husz ismerdsiink kozil tizet szeretnénk buliba hivni. Hanyféleképp tehetjiik ezt meg?

Egy 36 f6s osztalybol harom didkot valasztunk, akik szerepelnek egy iskolai linnepségen. Hanyféleképp
torténhet a valogatas?

12-féle fagylaltbol 5 kiilonb6z0 izt gombocot valasztunk egy fagylaltkehelybe. A gombdcok
elhelyezkedése a kehelyben k6zombds szamunkra. Hanyféleképp torténhet ez?

Egy szallason 2 db 5 4gyas, 1db 4 4gyas és 1 db 3 4gyas szobdban szdll meg 17 didk. Hanyféleképpen
helyezkedhetnek el a szobakban, ha egy szobaban levd féréhelyek k6zott nem tesziink kiilonbséget?



